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Introduction I

1. Introduction

L'aquaculture d'étang repose sur la productivité naturelle de ['écosysteme. Le choix du degré
d'intervention du professionnel va impliquer des orientations techniques a court et moyen terme sur la
gestion de ses étangs (eau, cheptel et foncier). Les objectifs de production et de commercialisation
vont également impacter sur le travail de ['aquaculteur.

La pisciculture d'étangs est une activité traditionnelle pratiquée depuis le Moyen-age par
l'intermédiaire des moines, elle véhicule toujours des savoir-faire remarquables inscrits dans les
traditions locales.

Différentes activités rythment |'année piscicole : vidange et péche d'étang, remise en eau et
fertilisation, alevinage,...

La pisciculture extensive, reposant sur 'écosystéme du milieu aquatique, s'inscrit directement dans la
protection de l'environnement en assurant ['entretien et la pérennité de zones humides remarquables
(Ex : zone NATURA 2000).

1.1. Statistiques et évolutions de la production en France

Production francaise
(cf. res_statistiques.pdf)



1: Identifier l'environnement proche
d'un étang Il

1. 1. Identifier le bassin versant et ses composantes

1.1 Définition bassin versant:

Le bassin versant est un territoire qui draine l'ensemble de ses eaux vers un exutoire commun, cours
d'eau ou mer.

Le bassin versant est limité par des frontieres naturelles: lignes de crétes ou lignes de partage des eaux.

Les eaux de précipitations ou des sources ainsi que tous les éléments dissous ou en suspension
(sédiments, pollution) s'écoulent vers l’exutoire.

.

Pluie ou'neige

Ligne de partage
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Montagnes

—
Foréts

Cultures Ville ou village

Ecoulement A

souterrain ﬁ"

Lacs, fleuve,
puis océ

1.1. 1.2 Les différents types d' étang selon leur alimentation en eau:

Etang de bassin versant
Ce sont les eaux de pluies hivernales qui assurent leur remplissage par ruissellement.

Plus le bassin versant est grand et plus les quantités d'eau seront importantes a pluviométrie
équivalente.

Ce type d'étang est le plus couramment rencontré en Europe et en France.



1: Identifier 'environnement proche d'un étang
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Etang de source

Ce sont des sources présentent a proximité de l|'étang ou dans l'étang qui assurent
['approvisionnement en eau.

Le débit de ces sources est souvent fluctuant et il n'est pas rare qu'elles se tarissent en été.

Beaucoup d'étang disposent d'un contexte mixte d'alimentation en eau : Bassin versant et source.

Etang de sources

Etang Ballastiére
Cas tres particulier, ['apport d'eau est assuré par la nappe phréatique (nappes d'eau superficielles).
Le niveau d'eau est étroitement lié aux variations saisonniere du niveau de la nappe phréatique.

Le fond de ces étangs est souvent tres irrégulier avec des fosses (ex : carriére d'extraction de cailloux)

Etang d'infiltration
(nappe phréatique variable)

Saiwon des pluses normase <
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1: Identifier 'environnement proche d'un étang

Etang en dérivation
Ce genre de situation correspond généralement au bief (canal) d'anciens moulins.

L'étang servait de réserve d'eau pour faire fonctionner la roue a aube du moulin, en particulier les
périodes d'étiage.

»

Etang de barrage

Ce type d'étang est trés rare di a la complexité de gestion de l'alimentation en eau, la réglementation
des cours d'eau empéchant les obstacles limitant la libre circulation des especes aquatiques.

Ces étangs correspondent a des aménagement anciens, dans des zones marécageuses. L'alimentation
en eau est assurée par un petit ruisseau dont le débit est nul en période d'étiage

Etangs alimentés par un cours d'eau

1.2. 1.3 Comparaison des différents types de bassins versants

Tab[eau de comparaison de 3 types de bassins versants selon leur couverture
végétale

Avantages Inconvénients

-Apport de matiere organique
(feuilles)

-Eau peu minéralisée

-Qualité de l'eau non dégradée ‘Masse d'eau se réchauffant
Forestier | (absence de substances toxiques ou difficilement pour les étangs de
perturbatrices) moyenne altitude (Ex : Vosges, Massif

Central, Morvan)

-manque de lumiere si présence
d'arbres pres des berges




1: Identifier l'environnement proche d'un étang

-Bonne minéralisation de l'eau

-Apport raisonnée (sans exces) de
matiére organique.

-Qualité de l'eau dépendante des
pratiques agricoles (fertilisation

Prairie R, .
-masse d'eau se réchauffant bien car Excessive, épandage excessif de
. . , lisiers)
généralement ce sont des étangs de
plaine (altitude <400 m)
-Qualité de l'eau dépendante des
pratiques agricoles (mise a nu du sol
-Bon réchauffement de la masse d'eau et ér.os:ic’sn des sols ent.r.a?n?nt une
Culture turbidité de l'eau, fertilisation et

-Bonne minéralisation quand cultures
associées

utilisation de produits
phytosanitaires)

-Activité concurrentielle de la
ressource en eau (irrigation)




Exercice : TD 1: Bilan Hydrique Hi

TD 1: Réalisation d'un bilan hydrique
Utilisation et modification des données d'un tableur

Réaliser le bilan hydrique d'un étang.xlsx - Microsoft Excel Online (live.com)*

1. https://onedrive.live.com/view.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!10117&ithint=file%2cxlsx&authkey=!ADt7wnje_tAf5
1y


https://onedrive.live.com/view.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!10117&ithint=file%2cxlsx&authkey=!ADt7wnje_tAf51Y
https://onedrive.live.com/view.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!10117&ithint=file%2cxlsx&authkey=!ADt7wnje_tAf51Y

Exercice : TD 2 : Bilan hydrique

TD 2 : Réalisation d'un bilan hydrique
Réalisation du bilan hydrique en distinguant la période hivernale et estivale
Pour un étang de 1 hectare et de 1 m de profondeur.

daé 9 9°

Pertes estivales
par infiltrations

et évaporation :
9 99°%a°
700 mm/an H=71mm
409 mm 291 mm
du ler octobre du 1er avril
au 31 mars au 30 septembre

Bassin Versant
7 Hectares Coefficient de
ruissellement utile



Exercice : TD 3 : Réalisation d'un bilan
hydrique

Réalisation du bilan hydrique en prenant en compte des objectifs de remplissage a une date donnée.
Pour un étang de 10 hectares et de 1,20 m de profondeur.

Le bassin versant est de 500 hectares avec un coefficient de ruissellement utile de 30 %.

Les précipitations observées sur la région sont réparties selon |'histogramme suivant.

Suite a une péche réalisée le 14 octobre, ce pisciculteur réalise un assec du 15 octobre au 30 novembre.
Le pisciculteur souhaite un remplissage supérieur a 80 % de son étang avant le ler juin.

Vérifier par le calcul que cela est possible compte tenu des pluies observées

~
S

12
o

-k

0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
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2. Connaitre l'écologie du systeme
étang VI

1. 1. Schéma de principe

L'écosysteme de l'étang (régiun tempérée)
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2. 2. Le biotope et la biocénose d'un étang

2.1 Ll'étang : un écosystéme !

La majorité des étangs utilisée en aquaculture sont artificiels et de faible profondeur. Ils sont artificiels
car créés par I'hnomme et servaient a l'origine a la production de poisson et/ou de réserve d'eau pour
utiliser la force hydraulique.

Un étang est un écosystéme caractérisé par son biotope et sa biocénose.

Le biotope q Définition

Le biotope correspond au milieu physique, support de toute vie essentiellement animale et végétale.

Il est caractérisé par des parameétres :
¢ physiques (surface, profondeur, altitude, température,...)

e chimiques (acidité, teneur en oxygene,...)

La biocénose q Définition

La biocénose regroupe l'ensemble des especes vivant dans le biotope.
L'ensemble des individus d'une méme espece forme une population.

L'ensemble des populations forme le peuplement.

On parle ainsi d'un peuplement piscicole d'un étang formé de plusieurs populations de poissons.

11



2. Connaitre l'écologie du systéme étang

2.2 Des interactions et des liens entre les deux

Les éléments globaux de l'écosystéme étang (eau, substrat, peuplement) sont fonctionnellement
indissociables.

La biocénose est étroitement liée au biotope et inversement la biocénose agit sur le biotope.

Chaque espéce animale ou végétale a des exigences vis a vis de la température, des précipitations, du
type de sol.

Un animal ou une plante posséde sa propre "niche écologique", c'est a dire son habitat, sa nourriture,
son lieu de reproduction.

Le biotope est donc un espace plus ou moins grand, doté de caractéristiques propres servant d'habitat
a une communauté vivante particuliere.

? Exemple

La ceinture de végétation d'un étang maintient les berges et intercepte une partie des particules
solides ou des engrais provenant des champs environnants.

La lumiere peut -étre en partie stoppée par des végétaux de surface comme les nénuphars ou les
lentilles d'eau.

Le sédiment des étangs, sous l'action de poissons fouisseurs peut étre remis en suspension et ainsi
troubler l'eau. La pénétration de la lumiere est ainsi limitée ce qui restreint le développement des
algues.

2.3 Les relations entre les éléments de l'écosystéme étang

Il existe des relations d'influence des éléments du biotope entre eux, des éléments de la biocénose
entre eux et une influence des éléments biotope et biocénose entre eux.

Entre les éléments Entre les éléments Entre

du biotope de la biocénose biotope et biocénose

La lumiére déclenche la

L'altitude influence la . . .
La sangsue parasite la carpe | prise de nourriture chez le

température de l'eau

brochet
Le vent augmente Les herbiers servent de Les racines des végétaux
['évaporation de l'eau support de ponte stabilisent la berge
La profondeur attenue la La larve de libellule mange | Les nénuphars limitent la
pénétration de la lumiére les alevins pénétration de la lumiére.

Gl' Complément

Chercher d'autres relations entre les éléments du biotope, entre les éléments de la biocénose puis
entre le biotope et la biocénose.

2.4 La chaine alimentaire

Il existe de multiples autres formes de relations entre les éléments de la biocénose.

Dans un étang, il y a des prédateurs et des proies mais aussi des animaux qui se cOtoient sans se géner
(Ex : moules et brochet)

Entre les végétaux, on observe différents types de rapport ; les végétaux se concurrencent pour les
éléments nutritifs et ont souvent besoin d'espace et de lumiére pour grandir.
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2. Connaitre |'écologie du systéme étang

Entre les animaux, les régimes alimentaires peuvent étre tres variés (herbivores, carnivores, omnivores)
. Certains se comportent comme des parasites (sangsues).

Enfin, les cas de symbiose sont présents tant au niveau végétal que animal.
Les différentes relations entre les éléments de la biocénose

- prédateurs et proies ( carnassiers et poissons fourrage)

- concurrence des végétaux (végétaux de surface et phytoplancton)

- symbiose

LEGENDE

= Rézsau trophique principal
1 Primaire

I Seeandabre

(1 Eiotope

@ Biocénose

Représentation des compasarbes de 'écasysiéme £lang, biolope &l biocénose, el des maillons du résesu trophique principal.

La présence des plantes et des animaux est étroitement liée a la dynamique influencée par les
pratiques aquacoles de l'exploitant (fréquence des vidanges, durée des assecs, densité et especes
animales présentes).

La dynamique naturelle de I'étang

gffet de l'assg.

Petites espiees aquatiques
flottantes (absentes en
conditions aligotrophes)

E
% Végétaux terrestres et igneux
¢
=
o
@
-
2
®
e
c
=3
g
L
£ q"'ﬁr
Petites espéces et Ong
espéces de taille moyenne,

Jament
e Métang et
2 Bomette, LEHMA
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Exercice : TD 4 : Identification des
différentes relations existantes dans le
biotope, dans la biocénose et entre les

deux VI

Les relations dans le biotope

1. Lister les différents éléments constituants les le biotope d'un étang type.

2. Créer des liens entre les différents éléments en répondant a la question "A influence B ou A agit sur B".
3. Trouver une relation de type " A influence B qui influence C"

Les relations dans la biocénose

4. Lister les différents éléments constituants les le biotope d'un étang type.

5. Créer des liens entre les différents éléments en répondant a la question "A influence B ou A agit sur B".
6. Trouver une relation de type " A influence B qui influence C"

Les relations entre le biotope et la biocénose

7. Chercher des liens entre les éléments du biotope et de la biocénose et vice-versa.

8. Faire une représentation schématique en citant des exemples de relations citées dans les réponses
précédentes.

14



3. L'étang et ses différents ouvrages

1. L'étang et ses différents ouvrages

3.1 Les différents roles de l'étang

Il est possible de distinguer quatre types de services rendus par les étangs :

e Services de soutien
o Production primaire
Séquestration du carbone
e Services d'approvisionnement
o La production de poissons sauvages ou d'élevage
La production d'eau non potable
e Services de régulation
o Régulation de la qualité de ['eau
Protection contre les crues
Régulation de 'effet de serre
Contrdle des maladies
e Services culturels
o Role éducatif
Role esthétique et patrimonial

Pratique sportive et nautique

VI

Soit au total, prés de 40 services écosystémiques rendus par les plans d'eau et étangs peu

profonds.

http://www.hydrauxois.org/2020/09/les-lacs-et-plans-deau-peu-profonds.html

(cf. Les services rendus par les écosystémes aquatiques continentaux.pdf)

15
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3. L'étang et ses différents ouvrages

3.2 Schéma d'un étang

Vues de dessus et profil

Prncipaux ¢élements d'un stang

i

I

Criite Ponite intérieurs Alsmentation

s
11T c———
doL e g o o R e —

3.3 Les principaux ouvrages d'un étang

33.1Ladigue

Une digue est un ouvrage d'art qui doit retenir la masse d'eau.

Elle doit respecter certaines regles de réalisation (hauteur, largeur, ancrage, pente).

L'inclinaison des digues qui s'exprime en fonction de la hauteur pour limiter |'érosion.

Hauteur de la P en,t? Pente

digue Interieure extérieure
(coté étang)

Moinsde 1 m 1/2 1/1

dela5m 1/3 1/2

de5a10m 1/4 1/3

Exemple : Pour une digue ayant une largeur de chaussée de 5 m, une hauteur de 6 metres. La pente
intérieure sera de 1/4 et extérieure de 1/3. La largeur a la base de la digue sera de (4*6)+5+(3*6) = 47

métres.
Calcul volume d'une digue.xlsx - Microsoft Excel Online (live.com)?

33.2 Les ouvrages de vidange

Normalement concu au moment de la conception de l'étang car ils sont intégrés dans la digue. En cas
de remplacement d'ouvrage vétustes ou cassés, il faut programmer ces travaux lors des assecs de

longue durée en général tous les 10 ans.

2. https://onedrive.live.com/edit.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!19607&ithint=file%2cx|sx&wdo=2&authkey=!AFg8U

ol3aPjwGhs
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https://onedrive.live.com/edit.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!19607&ithint=file%2cxlsx&wdo=2&authkey=!AFg8Uol3aPjwGhs
https://onedrive.live.com/edit.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!19607&ithint=file%2cxlsx&wdo=2&authkey=!AFg8Uol3aPjwGhs

3. L'étang et ses différents ouvrages

Les ouvrages de vidanges sont plus ou moins complexes en fonction de la hauteur d'eau dans |'étang,
de la taille des especes cultivées et des possibilités de vidange dans le milieu récepteur.

Une simple bonde ou un tuyau de PVC sont parfois insuffisants, dans ce cas on utilise le moine de
vidange.

Le moine est un ouvrage maconné de plusieurs métres de haut, munis de planche pour réguler la
hauteur d'eau et d'une grille pour éviter le passage de poissons ou de branches.

Les ouvrages de vidanges

——magonnenie |

e

——

anke Clifuil 8 el |

| ted -

| T
| I aperis I Triev| gris:, o Soanigiss pows fo gestion
_|1'..|;0:«. Foardst s et dqpuipensent de pein arn -, dhe g i 4, SMIDAF, 2]

P ol ety ceans e Py & emirelier, [DE, 2 o4d., 1988

| — wildil

I # i — Ol
b L e, B '\=.F' .'-i.F.—‘,-h.-\lr—L-l-"n’l""'—-‘

e manchan PYC

s [Vagrés I Tramlighe:, Bodied Gaaligis s o geshon
wis sang fin O enin LA w00 ke blungn puscyodes, SNIDAE, 2080

[Fapris ' Trindigma Meadirmers BEOrIGLAE S fil Ml g st
afew s rogn v rc v, SAICRAR 000

Surface de Fetang [ Dismirs dityss | . ) -
Wi de 3 000 md I 100 & 1S mm
bcarri e 18 ha 00 e o
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[Fagurds I* Trirmigne.. Borwsrm profsnc jaad 5 o0 des Anags prs sl SVEDAE Fec
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3. L'étang et ses différents ouvrages

Moine (vue de dessus)

Coupe transversale d'un systéme de vidange type « Moine »

Planches superposées
amnovib les

https://aquavalley.scenari-community.org/Aqua%?20Etang/Cours/Cours%20Etang%20bac%20pro%?20
2019.zip/res/Fiche_smidap_elements_de_base.pdf

https://aquavalley.scenari-community.org/Aqua%20Etang/Cours/Cours%20Etang%20bac%20pro%20
2019.zip/res/Fiche_smidap_la_vidange.pdf

33. 3 Les pécheries

Différentes configurations sont possibles en fonction de 'étang, des surfaces disponibles, de la pente et
de la disposition de 'étang par rapport aux autres.

Elle peut étre interne ou externe a l'étang.

18
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3. L'étang et ses différents ouvrages

Annexe 19
Pécherie
W SRL
i
B Bugd
|
ul = |
plcherie inséricure
L1t ]
4
‘-"‘-hlﬁ ot
il 3
‘-\—-—__.___1___ ' k '] LAY
A H | buie
péchene exiéneurs

Pécherie externe

Il s'agit d'un bac rectangulaire en béton ou en bois situé
en aval du tuyau de vidange, équipé d'une ou plusieurs
~ grilles ol le poisson est récupéré au fur et & mesure de la
vidange de ['étang

Avantages et inconvénients de la pécherie externe

19



3. L'étang et ses différents ouvrages

Avantages Inconvénients

, . A -Arrivée massive non contrdlée des poissons
-Méthode simple de péche P

. o - Techni éch Avi
_ Convient aux petits étangs (<5 ha , <100kg/ha) echnique de péche lente pour éviter la vase

- Risques d’asphyxie en fin de péche (qualité

- Diameétre sortie = petits poissons ( C1) eau)

Pécherie interne

L'étang est aménagé a l'intérieur, devant la digue de
facon a regrouper les poissons dans un espace restreint
mais suffisamment vaste pour y recevoir la totalité de la
production. Les gros poissons sont d'abord péchés avec
une premiere senne (maille 40 ou 50 mm) puis les petits
qui sont dirigés vers des tables de tri placés sur la
chaussée de la digue.

Avantages et inconvénients de la pécherie interne

Avantages Inconvénients

- Poissons péchés en pleine eau (Bon état

physique) -Nécessite plusieurs filets de mailles différentes
- Péche rapide (moins de stress) - Besoin de main d’ceuvre dans |'étang et sur la
- Plus facile d'arréter la péche et de remplir digue.

['étang

https://aquavalley.scenari-
community.org/Aqua%20Etang/Cours/Cours%20Etang%20bac%20pro%202019.zip/res/Fiche_smidap_pecheries.pdf

33.4 Le déversoir de crue a surface libre

Il sert a évacuer les eaux excédentaires en cas de crue ou d'orage. Son dimensionnement se fait en
fonction de la taille et de la nature du bassin versant.

La formule simplifiée pour son dimensionnement est la suivante :
- Bassin versant de moins de 20 ha

Largeur du déversoir=[ 10 + (surface du BV en ha)] x 0,3

- Bassin versant de 20 a 250 ha

Largeur du déversoir = 15 + (surface du BV en ha)] x 0,3
Caractéristiques:

-10 a 15 cm d'eau max dans le déversoir

- Pente amont-aval2 a5 %

- 30 cm entre le niveau max étang et la base du déversoir

- longueur partie plane déversoir min 7,5 m, perpendiculaire axe digue
- pente c6té déversoir: 1/3

-nature du sol: terre recouverte d'herbe rase

- grille obligatoire malgré risque d'obstruction
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3. L'étang et ses différents ouvrages

Calcul largeur déversoir.xlsx - Microsoft Excel Online (live.com)?

Le déversoir de crue i surface libre

Déversoir de crues

3.https://onedrive.live.com/edit.aspx?resid=AB6AF60CC55DCA8F!19609&ithint=file%2cx|sx&wdo=2&authkey=!ABJLF5
2QpJdhCCM
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